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GUIA # 10 MATEMATICAS DECIMO.

NIVEL: BASICA SECUNDARIA.

GRADO: Decimo A -B

FECHA: 16 — 27 de agosto 2021 No. DE CLASES: 8 HORAS, es decir dos semanas.
OBJETIVO: Reconocer los principios basicos de las funciones trigopnométricas, que
incluyen razones de lados de triangulos y rangos de funciones.

ESTANDAR: PENSAMIENTO ESPACIAL Y VARIACIONAL.

Modelo situaciones de variacion periodica con funciones trigonométricas e interpreto y
utilizo sus derivadas.

COMPETENCIA: Calcular y operar con razones trigopnométricas.

DBA: Utiliza representaciones graficas o numéricas para tomar decisiones en
problemas practicos.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus graficas y procesos de
aproximacion sucesiva.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ESPERADO: identifica, analiza, procesa y aplica
las razones trigopnométricas; de igual forma comprenden su importancia.

FUNDAMENTACION TEORICA
Razones trigonométricas en el tridngulo rectangulo.

Trigonometria es el nombre de la rama de la matematica que se dedica a
realizar calculos vinculados a los elementos de un triangulo. Para esto trabaja con
unidades como el grado sexagesimal (que se emplea al dividir una circunferencia en
360 grados sexagesimales), el grado centesimal (la divisién se realiza en 400 grados
centesimales) y el radian (que se toma como la unidad natural de los angulos y sefiala
gue la circunferencia es susceptible de division en 2 pi radianes).

La nocion de razon trigopnométrica se refiere a los vinculos que pueden establecerse
entre los lados de un triAngulo que dispone de un angulo de 90°. Existen tres grandes
razones trigonométricas: tangente, seno, coseno.



https://definicion.de/triangulo/
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Clasificacion segun el tipo: Larazon trigonométrica tangente es la razon existente
entre el cateto opuesto y el cateto adyacente. El seno, por su parte, es la razén entre
el cateto opuesto y la hipotenusa, mientras que el coseno es la razén entre el cateto
adyacente y la hipotenusa. Para comprender estas razones trigonométricas, por
supuesto, hay que conocer qué son los catetos y la hipotenusa. El cateto adyacente es
aquel que pasa por el angulo de noventa grados, mientras que el cateto opuesto es,
justamente, el opuesto al angulo. Ambos, por lo tanto, conforman el angulo de 90°.
La hipotenusa, en cambio, es el lado mayor del triangulo. Mas alla de la tangente, el
seno y el coseno, es posible reconocer otras razones trigonométricas que se utilizan
menos, como la cotangente (la razon entre el cateto adyacente y el cateto opuesto),
la cosecante (la razon entre la hipotenusa y el cateto opuesto) y la secante (la razon
entre la hipotenusa y el cateto adyacente).

Las razones trigopnométricas se definen como:

Seno

El seno del angulo B es la razon entre el cateto opuesto al &ngulo y la hipotenusa. Se denota
por sen B.

ateto opuesto b
sen B = = —

hipotenusa a

Coseno

El coseno del angulo B es la razon entre el cateto adyacente o contiguo al angulo y la
hipotenusa. Se denota por cos B.


https://definicion.de/razon/
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cateto adyacente ¢
cos B = : = —
hipotenusa a

Tangente

La tangente del angulo B es la razén entre el cateto opuesto al dngulo y el cateto
adyacente al angulo. Se denota por tan B o tg B.

sen BB cateto opuesto h
tan B = = P = -

cos B cateto adyacente ¢

Cosecante
La cosecante del angulo B es la razon inversa del seno de B.

Se denota por csc B o cosec B.



&
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B 1 hipotenusa a
csc = = = —
sen 5 cateto opuesto b
Secante

La secante del angulo B es la razon inversa del coseno de B.

Se denota por sec B.

sec B =

Cotangente

1

hipotenusa

La cotangente del angulo B es la razdén inversa de la tangente de B.

Se denota por cot B o ctg B.

cos B cateto adyacente ¢

el



_ SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL PAG 1
& LE. GIMNASIO GRAN COLOMBIANO
GESTION DE CALIDAD ] F-M-FM-
£ PROCESO DE FORMACION Y EVALUACION El
5N V1
e GUIA DE APRENDIZAJE 2021
MATEMATICAS
B 1 cos B adyacente ¢
] ju— ju— ju— _ —
tan B sen B opuesto b

razon trigonometrica

Seno

- __ opuesto
SEIL v = hipotenusa

Coseno

- advacente
CoOsax = hipotenusa

Tangente
tana = opuesto

advacente

opuesto multiplicativo

Cosecante
- __ hipotenusa
GsCar = opuesto
Secante
- hipotenusa
SeC o = advacente
Cotangente
- advacente
cota = opuesto
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Gréficas de las funciones trigonomeétricas.

Secante (sec)
ULt 1

Cotangente (cot)

.|

GRAFICA DE LA FUNCION SECANTE (Y= SEC X)

Para realizar las gréficas de las funciones
trigonométricas se procede de la siguiente
manera

L. Se traza la circunferencia unitaria y algunos
ingulos especiales medidos en radianes en
)osicion normal.

. Se traza la linea trigopnométrica respectiva para
>ada angulo en relacién con la grafica de la
uncién que se va a construir.

3. Para cada medida de los angulos especiales,
se ubica un punto en el eje x del plano cartesiano.
_uego, se hace corresponder en el eje y la
espectiva medida de la linea trigopnométrica.

1. E construye la grafica de la funcion uniendo los
untos.

La grafica de la funcién
y = Sec X para un

intervalo mayor a 27 es:




SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL PAG 1 P .
& I.E. GIMNASIO GRAN COLOMBIANO 1B8E2
GESTION DE CALIDAD F-M-FM-
Elx PROCESO DE FORMACION Y EVALUACION El
g ‘?ﬁ_\. vl
S GUIA DE APRENDIZAJE 2021
MATEMATICAS
Tabla de valores
T bis T 21 o 7T im i 5T 11m
6 3 2 3 6 6 3 2 3
sec x 23 |, ND |2 | 2B 4 |28 5 | np 2 23 |
3 3 3 3

Caracteristicas de la funcion secante (y = sec x)

Las caracteristicas de | funcidn secante son las siguientes:

t El dominio de la funcidn secante es el conjunto de los nimeros reales excepto los

milltiplos impares de g . Es decir, el conjunto [x ER/x# n, nentero impar].
% El rango de1a funcidn y = sec xesel conjunto {y € R/ y= FUER/y= =1},

# La funci6n secante es una funcion par, es decir, sec (~x) = sec x

# La funcidn y =

secx = sec (vt 2nm) conn € Z,

sec « es una funcidn periddica, con perlodo p = 2. Por tanto,

‘' ’ M ﬂ
# La funcidn y = sec x iene astntotas verticales en los valores de x = 5y con n entero

impar.

t Con respectoal intervalo [0, 2], secante es creciente en [0. 12:) yen (727 ; 1:], mientras

qu:cn[n‘, 2 LZ’rlcsd:crccxmtr

% La funcion secante no corta al e x.
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GRAFICA DE FUNCION COSECANTE (y = csc x)

La grafica de la funcion y =
CSC X se construye a partir de
las lineas trigonométricas

para valores de x entre 0 y
21 de la funcién cosecante,
como se muestra a
continuacion:

La grafica de la funcion y= csc x para un intervalo mayor a 21 es:

T T T 2 S 7 4T Im 5 11w
x 0 — - = — — ™ —_ —_ — — —_— 2m
6 3 2 3 6 6 3 2 3 6
cscx | ND 2 V3 1 2v3 2 ND O = T 2V ND
3 3 3 3

Caracteristicas Cosecante (y = csc X)

Caracteristicas de la funcion cosecante

 El dominio de | funcidn cosecante es el conjunto de los ndmeros reales excepto los
multiplos de 4. Es decir, ¢l conjunto {x € R/ x # nm, n € Z}.

# El rango de la funcin y = csc xes el conjunto y ER/y= LU ER/y= ~1},
# La funcidn cosecante es una funcién impar, es decir, ese (~x) = —ese x.

tt La funcidn y = csc x es una funcion periddica, con periodo p = 2. Dor wnto,
cex=osc(xt 2nm conn € L

% La funcidn y = csc x tiene asintotas verticales en los valores de x = nr conn € Z.
i Sise considera el intervalo (0, 27), y = esc xes creciente en [-121, 'n') yen (Tr, —35'1-]
: . 1 W G-
mientras es decreciente en (0. 7 J yen [ K 211').

% La funcidn cosecante no corta al eje x.




SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL PAG 1
I.E. GIMNASIO GRAN COLOMBIANO

GESTION DE CALIDAD F-M-FM-
PROCESO DE FORMACION Y EVALUACION El
V1
GUIA DE APRENDIZAJE 2021
MATEMATICAS

GRAFICA DE FUNCION COTANGENTE (y = cot X)

La grafica de la funciéon y =
cot x se construye a partir de e _ . 5
las lineas trigonomeétricas g pe ERTES T8 Hivm e e e \rantpn e 2
para valores de x entre 0 y HE R 3 ST
21 de la funcién cotangente, e L e e e I ) e e
como se muestra en la ' ]
siaquiente arafica.

-

fdg
< oy st 550 owses 58 ddate b SR Sl
HERE S| =5 Eae SERE 1088 FAE

1 ot i 1

Como no es posible trazar las lineas trigonométricas de la funcién tangente para
los angulos 0, m y 2 entonces, la funcién cotangente no es definida para los
valores =my =2m Ademas del método descrito anteriormente para graficar y =
cot x, se puede construir la grafica mediante la relacion =1 . Es decir, la
funcién cotangente toma valores que son inversos multiplicativos de los valores
de la funcion tangente. De esta manera, la funcién y = cot x no esta definida en los
puntos para los cuales tan x = 0, es decir, para los multiplos de m. Por tanto, la
funcioén y = cot x no esta definida para valores de x de la forma x =n mcon n
entero. Cuando el valor de x se aproxima a dichos valores por laizquierda, se
observa que el valor de la funcidn disminuye indefinidamente, y cuando x se
aproxima por la derecha a dichos valores, la funcion aumenta indefinidamente.

Por tanto, en tales valores de x la funcién y = cot x tiene asintotas verticales.

La graficade la funcién y = cot x para un intervalo mayor a 2m es:
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Tabla de valores
x 0 il n T 21 S - 7 41 3 ST 11x 27
6 3 2 3 6 6 3 Z 3 6

cotx | ND V3 ‘;_§ 0 _? —3 ND V3 ? 0 _? —3 ND

Caracteristicas de la funcion cotangente (y = cot x)

# El dominio de la funciin cotangente es el conjunto de los nimeros reales excepto los

miltiplos de . Es decir, el conjunto x € R/ % # nm, n € I},

t Bl rango de la funcion cotangente es el conjunto de los mimeros reales.

# La funcidn y = cot % es una funcion impar, es decir, cot (=) = =cot x. Por tanto, |2
grifica de la funcion y = cot x es simétrica con respecto al origen.

# La funcion y = cot x es una funcidn periodica, con perfodo p = 1. Por tanto,
) pe p

cotx= cot (x + nm) conn € L.

# La funcidn y = cot x tiene asintotas verticales en los valores de x = ntr conn € Z,

t La funcin y = cot.x es decreciente para los valores e x comprendidos entre cada par
de asintotas verticales consecutivas. Por ejemplo, la funcidn y = cot x es decreciente

enfrER/0<x<a},{xER/ 7 <x< 2m}.

3

# La funcidn y = cot x corta al eje x para los miltiplos impares de . Es decr

' T .
cotx=0,six= n7' con i entera impar,

EJERCICIOS A

DESARROLLAR.

1. Luego de leer detenidamente cada uno de los puntos de la guia de
aprendizaje responde:

¢, Qué entiende por razones trigopnométricas?
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2. Dibujar en papel milimétrico cada una de las graficas de las funciones
trigonomeétricas.

3. Dibujar en papel milimétrico las graficas, circunferencias y tabla de valores
de secante, cosecante y cotangente.

4. Determinar si los lados a, by cde cada uno de los siguientes triangulos
rectdngulos son la hipotenusa, el lado opuesto o el lado contiguo al
angulo a representado:

Triangulo 1 Triangulo 2 Triangulo 3
C
C
a a
a d h b
a
N

5. Calcular los angulos a sabiendo cuanto valen su seno o su coseno teniendo
en cuenta la tabla de aproximaciones.

a) sen(a)=0.999390827 b) sin(a)=0.6691306064
c) sin(a)=0.7660444431 d) sin(a)=0.9743700648
e) cos(a)=0.8090169944  f) cos(a)=0.2588190451
g) cos(a)=0.9271838546  h) cos(a)=0.4067366431
6. Simplificar las siguientes expresiones:

T sen(x)—-2(sen(x)—3sen(2x))
T 2 (cos(x)—cos(2x)) —(2cos(x)—cos(2x))
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7.Calcular el valor de x de cada figura utilizando las razones trigpnométricas vistas:

A. B.

{
8. Ramiro est& volando su cometa y le gustaria saber qué altura alcanza. La sombra de

la sombra de la cometa comienza a sus pies y termina a 6.7 metros y el angulo que
forma el cable con el suelo es de 39°. ¢ A qué altura se encuentra la cometa?

Observaciones:

1 Leer, analizar y entender la teoria, transcribirla en su cuaderno, solucionar los
ejercicios planteados, paso a paso, justificando sus respuestas.

1 Enlarealizaciéon de las graficas utilizar papel milimétrico.

1 Tomale fotos a todas las actividades planteadas y a los ejercicios solucionados,
paso a paso, justificando la respuesta y la envias en un solo archivo Word o
PDF, subir las actividades completas tanto teoria como ejercicios desarrollados al
Classroom, anotando tu nombre completo, grado y fecha en cada foto enviada.

Criterios de evaluacion.

Presentar todas las actividades planteadas en este taller, desarrolladas paso a paso, en
el cuaderno de matematicas, enviar fotos en un solo archivo e Word o PDF, del trabajo
realizado y subir las actividades completas tanto teoria como ejercicios desarrollados al

Classroom, evidenciando el procedimiento de la respuesta verdadera, para ser valorados.

BIBLIOGRAFIA E INFOGRAFIA:
https://www.youtube.com/watch?v=D8 VzxGvOuE
https://www.youtube.com/watch?v=XH3htIWU9N4
- Caminos del saber Matematicas grado decimo,undecimo editorial Santillana.
- Courant R. & Robbins H. ¢Qué es la matematica? (1971) Aguilar-Madrid.



https://www.youtube.com/watch?v=D8_VzxGvOuE
https://www.youtube.com/watch?v=XH3htlWU9N4
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- Ministerio de Educacion Nacional. Estandares basicos de competencias en
lenguaje, matemaéticas, ciencias y ciudadanas, Bogota 2006.
- https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co

LINA PAOLA GONZALEZ MOLINA.
Correo electrénico institucional:
Lina.gonzalez@gimnasiograncolombiano.edu.co

EXITOS EN EL DESARROLLO DE LA GUIA


https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/

