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GUIA OCHO

OBJETIVOS: Analizar y explicar conceptos y fendmenos del sonido, en casos practicos dados.

ESTANDARES: Utilizo las matematicas para modelar, analizar y presentar datos y modelos, para el
estudio de las ondas sonoras.

COMPETENCIA: Comunicacion.

DBA: Explica el concepto de sonido, ondas sonoras, velocidad de propagacion y los fendmenos
ondulatorios de sonido en casos practicos (reflexion, refraccion, interferencia, difraccion).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS: Soluciona talleres en los que se incluyen preguntas
gue involucren conceptos y fendmenos del sonido.

1. FUNDAMENTACION TEORICA: “ACUSTICAY SUS FENOMENOS ONDULATORIOS”

LAS ONDAS SONORAS.

¢ Es necesario el oido para que exista el sonido? La respuesta depende de la definicion de sonido. El
término sonido es definido por los fisiblogos como sensaciones auditivas producidas por perturbaciones
longitudinales en el aire. Para ellos el sonido no existe en un planeta lejano. La fisica se refiere a las
perturbaciones en si mas que a las sensaciones producidas.

El sonido es producto de la vibracion del aire. La vibracion puede ser transmitida a través de cualquier
sustancia, sea sélida, liquida o gaseosa, en la que particulas contiguas de la sustancia entren en
contacto. El sonido es una vibracion de energia transmitida a través de una sustancia mediante el
movimiento de las moléculas que conforman dicha sustancia.

https://images.app.goo.gl/dMxJgPi6ZZYdQuZD9

Para que se produzca una onda sonora deben existir dos condiciones: una fuente mecanica de
vibracion y un medio elastico a través del cual se pueda propagar la perturbacion. La fuente puede ser
un diapason, una cuerda vibrante, entre otros.

VELOCIDAD DEL SONIDO:

Cuando se produce un sonido, en realidad no se oye de inmediato, ya que tarda unos segundos en
llegar a los oidos. Cuando observamos el fogonazo de una detonacion producida lejos de nosotros,
notamos que el sonido tarda un poco, antes de poder ser escuchado; lo mismo sucede con los
relampagos y los truenos, primero observamos el relampago y luego escuchamos el trueno. Esto se
debe a que la luz se propaga muy rapido, alrededor de 300.000 km/s, mientras que el sonido,
dependiendo del medio, se propaga a una velocidad més lenta.
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La velocidad del sonido en el aire es de 331 m/s a una temperatura de 0°C, 340 m/s a una temperatura
de 15°C, en el agua es de 1450 m/s y en el acero de 5130 m/s. Estas dos Ultimas velocidades estan
dadas a una temperatura de 20°C.

Scolapamiento Conificacion

onda
Velocidad Velocidad Velocidad

Sub-Sodnica del Sconido Super-Soénica

https://images.app.goo.gl/cMxePoSMXKGoKRJK8

Los materiales mas densos permiten que el sonido se propague mas rapidamente que en los materiales
menos densos.

Los cuerpos que se mueven con mayor velocidad que la del sonido producen un estruendo muy fuerte
llamado explosion sénica, la cual tiene la fuerza suficiente para romper cristales o dafiar los oidos.

Cuando un avion supersonico se acerca a la velocidad del sonido, alcanza las ondas sonoras que
corren frente a él y las “empuja” una contra otra. Esto genera una barrera de aire comprimido delante
del avion. Si éste supera la velocidad del sonido, la barrera de aire se “rompe”, creando la explosion
sonica.

FENOMENOS ONDULATORIOS Y CUALIDADES DEL SONIDO.

El sonido presenta los fenomenos de reflexion, refraccion, difraccion e interferencia.

La reflexiéon es el cambio de direcciéon de la onda sonora cuando choca con un obstaculo. El eco es
un fendbmeno de reflexién y para percibirlo se requiere estar colocado a una distancia minima de 17
metros del obstaculo.

https://images.app.goo.gl/es8n8wbW Ntp3YL5F7
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La refraccion es la variacion de la velocidad del sonido cuando cambia de medio de propagacién. Por
ejemplo, cuando el sonido viaja del aire al agua.

Caliente a

https://images.app.goo.gl/UEKLFG6AwWLU7XtFo7

La difraccion es el doblamiento o curvatura de una onda alrededor de los obstaculos o al pasar a
través de una abertura. Asi el sonido se curva por debajo de las puertas.

https://images.app.qoo.gl/UmG7fAcwCtkNtN727

La interferencia se produce cuando en una region se encuentran dos o mas ondas sonoras y se forma
una onda cuya amplitud es la suma algebraica de las amplitudes de las ondas incidentes.

Oreja
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C Interferencia constructiva
D Interferencia destructiva
https://images.app.goo.gl/9VVwCyEsDBfpH4u6
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La polarizacién no puede darse en el sonido, porque es un fendbmeno que se presenta Unicamente en
ondas transversales y el sonido son ondas longitudinales.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Solucionar los siguientes ejercicios, empleando las ecuaciones que aparecen en la guia:

a) Explicar lo que significa una onda de sonido y sefialar por qué el sonido no puede viajar a través
del vacio.

b) ¢En qué se diferencia el ruido y el sonido?

c) ¢En qué medios es mayor la velocidad de propagacion del sonido? Ordenar los siguientes medios
de mayor a menor, segun sea la velocidad del sonido: Agua, madera, aire frio, aceite, aire caliente,
acero.

d) Mencionar por lo menos cinco objetos vibrantes que se observan diariamente.

e) En uncoro no se diferencia la voz de un determinado integrante, ¢ Qué puede decir acerca del tono,
la intensidad y el timbre?

f) Una habitacién tiene la puerta cerrada. ¢ Por qué cree que se pueda escuchar el sonido producido
adentro? ¢ Qué fendmenos del sonido intervienen?

g) El fendbmeno de polarizacién no se presenta en el sonido, ¢,Por qué?

h) Los murciélagos vuelan en lugares oscuros sin chocar con los objetos. ¢ Por qué? Explicar.

RECURSOS

Para comprender mejor lo anteriormente expuesto sobre ejercicios del movimiento ondulatorio, quienes
tengan la posibilidad de acceder a YouTube a través del internet, pueden observar los videos que
aparecen en los siguientes links.

https://www.youtube.com/watch?v=ACyoJ-zrvHM&t=30s

https://www.youtube.com/watch?v=jc58riXnrxM&t=19s

https://www.youtube.com/watch?v=ACyoJ-zrvHM&t=523s

https://www.youtube.com/watch?v=aVRn -1JGBc

https://mwvww.youtube.com/watch?v=MmUuUlSa306XY

https://www.youtube.com/watch?v=EXhniZ\WnugO

CRITERIOS DE EVALUACION

Transcribir en el cuaderno de apuntes la fundamentacion tedrica y la actividad, que aparecen mas
arriba. Esta transcripcién sera la primera valoracion dada a la guia.

Solucionar la actividad y presentarla desarrollada en el cuaderno de apuntes, correspondera a la
segunda valoracion dada a la actividad.

Tomar evidencia fotografica de su trabajo y enviarlo al correo electronico
ana.sachica@gimnasiograncolombiano.edu.co

Es OBLIGATORIO para todos los trabajos, colocar en cada hoja que haya empleado para el
desarrollo de las actividades, su nombre y curso en la parte superior, bien visible y grande, escrito
en un color diferente al del desarrollo de la actividad y subrayado o encerrado, ademas de enumerar
las hojas en orden ascendente. Si no hace esto, no daré por recibidas las actividades.
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